PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Diciembre de 2006 Aragén

FiSICA
Selectividad - Aragon, junio 2000

Opcion A

EJERCICIO 1

a) Enuncia y comenta las Leyes de Newton. b) Los bloques de la figura tienen masas M,=3
kg y Mg =1 kg. El coeficiente de rozamiento en los contactos B-A4 y A- suelo es /= 0,3. Sobre
el bloque B actua una fuerza F paralela al suelo. Calcula el maximo valor de F para el que el
sistema permanece en reposo.Considera g=10 N/kg. c)

En esta situacion limite de equilibrio, indica B __F)
detalladamente todas las fuerzas que acttian sobre cada
uno de los dos bloques. A

SOLUCION

W/

a) 1 Ley o Ley de la Inercia: "7Todo cuerpo enfestado de reposo o de movimiento rectilineo
v uniforme permanecera en dichos estados salvg que una fuerza les §aque de ellos”.

2" Ley o de Proporcionalidad de fuerzas y aceleraciogg. a,aceleracion adquirida por
un cuerpo es directamente propo?m‘m’ a la resultante de fuerzasfque actuan sobre él”

3* Ley o de Accién y reaccioh: “Toda accion (F UERZA) ercida sobre un cuerpo es

respondida por este con otra fie la misma intensiflad,” en @ misma direccion y sentido
opuesto”

b) Representaremos en primer lugar 145 fuerzas reales que actian sobre cada uno de los
bloques: Los pesos de ambos, ta-accion de B sobre A4, np, y
la reaccion correspondiente, la reaccion del suelo sobre A, T—>X n 4 A n
n4. Ademas, las fuerzas de rozamiento entge ambos cuerpos ‘A
fr8y entre Ay el suelo f.4. Observar que &l aplicar la fuerza f B F
F el cuerpo B intentard avan fa la derecha sobre 4 "q—t i-___>
apareciendo una fuerza de rozamiento sobre B, f,p de sentido A + —1- f; »
contrario a F, cuya reaccion aparece sobre 4 en sentido f, myg
opuesto. Esta fuerza intentard que este bloque se mueva /%
hacia la derecha deslizando sobre el suelo, en tanto que f;.4 7
tratard de impedirlo. Las fuerzas dirigidas seguin el eje ¥ m,g
estaran en equilibrio:

Para el bloque B:

D Fy=0;n,=mpg=10N = f,5=ymy=0310=3N
Para el bloque A4:
ZFY=0;n3+mAg:nA ; ny=104+30=40N = f , =un,=0340=12N

Para que el bloque B no se mueva debe verificarse que:

L.Alberto Crespo Séaiz © Pagina 1 de 13



PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Diciembre de 2006 Aragén

YF,<0;F-f;<0 = F<f, = F<3N

Ademas sobre el bloque A: ZFx <0;f5—f4<0 'y efectivamente, puesto que

3-12=-9<0 se verifica dicha condicion.
En resumen, mientras ' <3 N no se mueve el bloque B y tampoco lo haré el 4 pues

la fuerza de traccion sobre ¢él, f.p €s menor que la de rozamiento con el suelo f;.4

¢) Las fuerzas que intervienen se ven reflejadas en la segunda ilustracion y se han utilizado
para resolver el apartado anterior.

EJERCICIO 2

El disco de la figura, de masa M=I kg y radio R=20 c¢m, puede girar libremente en torno a un
eje perpendicular a su plano y que pasa por su centro, O F

I = %mR2 Del extremo de una cuerda ideal enrollada en

el disco tiramos con una fuerza constante F=
(Con qué aceleracion angular gira el disco? Supuesto que
parte del reposo, calcula su velocidad angulanfcuando ha
girado una vuelta completa. b) Calcula la energia cinética
del sistema en este instante. ;Cudfito trabajo ha realizado
hasta entonces la fuerza F?

SOLUCION

a) La fuerza F produce respecto a O un par o momento M, que hara girar al disco en sentido
horario. La ecuacién fundamental de la dinamica de rotacion nos proporciona la aceleracion

angular del mismo. En efecto: '
dYM,=I,a ; R.ﬂ:%MRza ; a=5rad/s’

Para hallar la velocidad angular después de una vuelta completa (¢ =27 rad ) utilizamos la
ecuacién cinematica: @* = > +2a¢ que sustituyendo datos resulta:

® =200 =~2.527 =207 rad /s

b) La energia cinética de rotacion viene dada por la expresion E ;,, = E[ 00)2 Sustituyendo

11
los valores encontrados:  E ), = 551.(0,2)2.207r =0,6283 J
Como el trabajo realizado de acuerdo con el teorema del trabajo-energia cinética equivale a la
variacion de la energia cinética (de rotacion en este caso):

W= ECRot)f - ECRO[)O = 096283 J
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EJERCICIO 3

a) Procesos termodindmicos cuasiestaticos isocoros e isobaros. b) Un recipiente contiene 0,2
mol de un gas ideal, inicialmente a temperatura T;=300 K y presion atmosférica P;=1,01.10°
Pa. Manteniendo constante la presion, se calienta el gas hasta duplicar su volumen. A
continuacion, se enfria a volumen constante hasta reducir su presion a la mitad. Calcula la
temperatura final, la variacion de energia interna y el calor intercambiado por el gas.
R=8,31JK"' mol'" .

A

P
- \
SOLUCION —
e \ p=cte
r AW > 2
P, 1
n=0,2 moles \\ V_
P \Y% T \\\ 4 _cte
1 latm | 4,921 | 300K P, }\
2 latm | 9,841 | 600K =~ vV
3 0,5atm | 9,841 | 300K >
V, V,=2V,

a) Un proceso termodinamico se dice cuasiestafico cuando al evolucionar entre dos estados
lo hace a través de una sucesion indefinida de eftados de equilibrio.

Proceso isocoro: Aquel que tiene lugar a volumen consty;e'
Proceso isobaro: Se lleva a cabo 16n constante

b) En primer lugar calcularemog las coordenadas terffiodinami
estados por los que evoluciona ¢l gas, que suiondre os diat

s (p,V,T) de cada uno de los
ico de modo que los calores

5 7

especificos son C, :ER ; C :5 do la ecuacion de estado de los gases

p

ideales - pV =nRT - a cada uno de esos estados obtenemos los valores expresados en la

tabla. (Deberas tomar 7 = 0,082—%“")
K.mol
Aplicaremos ahora las expresi permiten el calculo de la variacion de la energia

interna y el trabajo entre dos estados y el Primer Principio para determinar el calor
intercambiado:

Proceso 1-2 (ISOBAROQ)
AU, , =nCy (T, -T)) = 0,2.%8,3(600 —-300)=1245J

AW, 5 = p,(V, =V;)=1,01.10°(9,84.10° —4,92.107) = 496,92 J
AQ,, =AU, + AW,_, =1245+ 496,92 =1741,92 J

Proceso 2-3 (ISOCORQ)
AU, 5 =nCy (T4 —T,) = 0,2%8,3(300 —600)=—-1245J

AW,_y =0 J por tratarse de un proceso a V=cte
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AU, =0 ; AQ_,5=A0_,+A0, 5 =1741,92—1245=49692 J

EJERCICIO 4

a) Explica el concepto de campo electrostatico. ;Qué campo crea una carga puntual fija? b)
Dos particulas con cargas @y = I mC y Q,=-2 mC estan situadas, respectivamente, en los
puntos de coordenadas (0, 0) y (a, 0), con a=5 cm. Calcula el vector campo eléctrico en el

! =9.10° N.m*C™?

4re,

punto de coordenadas (a, a). Constante de Coulomb K =

SOLUCION

a) Campo_electrostiatico: “Aquella region delfespacio donde existen fuerzas eléctricas
debidas a la presencia de carga eléctrica en esafgona”. El campo creado por una sola carga
puntual @ en un punto P a distancia r de ella, fiene por modulo

472'8 r

‘E‘ ! Q NC'siendo su direccion y sentido el m1?ue la ‘Q + \\\\\\ P E‘

fuerza que actuaria sobre unascarga_testigo PO
UNIDAD colocada en P. (Ver figura)

b) Para calcular la intensidad de"campo creade por la distribufion de carga, representaremos
graficamente la intensidad de campo que crea cadd una de las cargas en el punto (a,a), de
acuerdo con lo establecido en el apartad a), procediendo después a efectuar la suma vectorial
de ambas intensidades de campo. ~

Los vectores intensidad de campo ¢reados por I E 1
cada carga en el punto (5,5) se reflejan ¢n la figura (5.5)
adjunta. Observar la direccion y sentidd de ambos.
Para el calculo expresaremos las coordenadas en yd
metros. 52 E
= 9 1073 9. 4 1 // i 2
E|=910 ——————=-10" N.C™ e |
‘ 1‘ (5\/510—2)2 5 ,//, » 450 i QZ
" 2107 18 + — >
E,|=9.10° ———="—"10" NC™ 0 X
‘ 2‘ (5.10°%)% 25 ! (5,0)

Ahora se trata de expresar las intensidades de campo en forma vectorial de acuerdo con el
sistema de referencia elegido.

E, = %109 (cos45°7 +send57)=9+2.10°G + j) N.C™'

= _ 18 o= 1
E —10 N.C™
2= 25 J
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La intensidad de campo total en (5,5) es:

E, =92.10°7 +(9+/2.10° - 51010) iNC

risicaracil’com

Tu sitho &1 eres estudiante de ESO, Bachillersto o Universidad

FiSICA
Selectividad - Aragon, junio 2000

Opcion B

EJERCICIO 1

a) Impulso de una fuerza. Relacion con la variacion de momento lineal de una particula. b)
Sobre una particula de masa m=10 g que se mueye inicialmente con velocidad v =v,i actia

una fuerza constante F = F ' durante un interyalo de tiempo At. gi vo=10m/s, F,=2 Ny

At =0,1s, calcula el impulso I de la fuerza sobre la )ﬁﬁ'lcula ¢) A partir de lo anterior,

calcula el momento lineal final df(parﬁ'cu'lﬁ'

SOLUCION

a) El impulso mecanico de una partlcula I se define como I = F.A¢ o en forma diferencial
como dI = F.dt. Es una magnltud vectorial, cuya unidad SI es el N.s. Para establecer la

relacion del impulso con el momento lineal |p , basta acudir a la 2* Ley de la Dinamica:
Fema=m® ; /g.dz =mdv = dI =d(mv)

Si integramos esta ecuacion entre los limites de variacion del impulso y la velocidad:
I o= v - = = . - -
L_Odl :J‘; dmv) ; I—-I,=mv-mv, = Al =Ap siendo p =mvy

magnitud conocida como momento lineal o cantidad de movimiento. La igualdad anterior
constituye el llamado Teorema del Impulso: “El impulso comunicado a una particula se
invierte en la variacion —aumento o disminucion- de su momento lineal”

b) El impulso toma el valor : [=FAt=2701=02] N.s
¢)Como I =p,-p, ; 02j=p,-10210i = p, =02;+0,1i kgm.s™

EJERCICIO 2

Desde la superficie de un planeta sin atmdsfera, perfectamente esférico, de radio R=5000 km

y masa M=5.10°* kg se dispara horizontalmente un proyectil de masa m=2 kg. a) Calcula la

velocidad con que debe dispararse el proyectil para que describa una oOrbita circular rasante a
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la superficie del planeta. ;Cuanta energia mecanica tiene este proyectil? b) Explica qué es la
"velocidad de escape" y calculala para un disparo desde la superficie de este planeta.
G=6,6710""N.m*kg ™.

SOLUCION
a) Es evidente que la trayectoria a seguir por el proyectil es una circunferencia de

radio igual al del planeta. La segunda Ley de la Dinamica aplicada el movimiento del
proyectil nos proporciona la velocidad de este:

2
Z:Fozm.ac ; G@zm% = VL:JGTM:8167M.S_1

R2
La energia mecénica es suma de la energia cinética y la potencial:
24
Epee =E.+E, = lmvg _gMm _ l2.(8167)2 6671072192 _ 667107 g
2 R 2 10°

b) La velocidad de escape es “la velocidad de lafizamiento necesaria para que un satélite
escape a la accion gravitatoria de un determinadd planeta”. De acuerdo con esta definicion,
el satélite debe llegar al INFINITO con velociddd nula. La conservacion de la energia nos
proporciona esta velocidad: |

[ENERGIA EN LA SUPERFICIE DE LANZAMIENT ;{A EN EL INFINITO|
V.l /

lmvf _gMm _ E, =é DoV, = 28 498 nl.s ' =3208,3 km.h!
2 R __ R

'_’ /
EJERCICIO 3 —

a) Fuerzas entre corrientes rectilineas y p iralelas. Definicion de amperio. b) Por dos largos
conductores paralelos, separados una distghcia d=12 c¢m circulan corrientes I;=1 A e I,=2 A
en el mismo sentido. Calcula de interaccion por unidad de longitud entre los

conductores. ;En qué puntos del espacio es nulo el campo magnético total creado por estas
corrientes?

N

SOLUCION A

=

12-x

a) Cuando un conductor se encuentra en las 4"

proximidades de otro, ambos se encuentran bajo la
accion del campo magnético que crean sus
respectivas  corrientes, que viene dado por

=147
=24

I . .
|B| =u, gyl siendo I la corriente que transporta y d

1 = >
- ®-
\ 4

la distancia del conductor al punto donde se desea A7 12 cm
calcular el campo. Si se trata de dos conductores X
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paralelos e indefinidos situados a distancia d uno del otro, puede demostrarse facilmente —ver
Electromagnetismo en esta misma seccion — que la fuerza por unidad de longitud entre ambos
conductores es:

= Nm™'| (1
Homy s (1)

[

De acuerdo con este resultado el AMPERIO puede definirse como “La corriente que
circulando por dos conductores paralelos e indefinidos colocados en el vacio a 1 m de
distancia produce entre ambos una fuerza por unidad de longitud de 2.107 N.m™”

b) Para hallar la fuerza por unidad de longitud utilizaremos la expresion (1):

E 12 57107 N
[ 27.0,12

Para determinar el punto del espacio en que se anula el campo magnético nos ayudaremos de
un esquema y de acuerdo con la regla de la mano defecha (Ver apuntes de Teoria), los campos
que crean cada uno de los conductores estaran sobre la linea discontinua siendo entrante el
que crea el conductor 1 y saliente el creado pgr el 2. Debido a la mayor intensidad del
conductor 2 , parece razonable que la linea que fine puntos de campo nulo esté mas cercano
del conductor 1. Bastara igualar los médulos de gmbos:

‘EI‘Z‘EZ ; 47.107.1 4710772 o

2me 27:(12(’
donde no se han modificado las unidades de los lo§ denominadores, puesto que al ser una

igualdad, se cancelarian. Despejando x resulta:

contados desde el conductor que-transporta I;=1 A.

EJERCICIO 4
Imagina que realizamos la sigui eriencia en el laboratorio: dos altavoces A; y 43 ,

situados como indica la figura, emiten sonido de la misma frecuencia f'y en fase. Partiendo de
un punto equidistante de los altavoces, O, vamos desplazando lentamente un pequefio detector
de sonido (micréfono) por la direccion transversal QY indicada
en la figura. Encontramos que en O la intensidad sonora es alta,
después disminuye hasta alcanzar un minimo casi nulo en un
cierto punto P;, a continuacion aumenta hasta alcanzar un
maximo en P, .. y asi sucesivamente. a) Explica, sin
demostraciones, el fenomeno que estamos detectando. b)
Supén que medimos las distancias r; y r; desde cada altavoz al
primer punto de intensidad minima, P; , y obtenemos que su
diferencia es r;-r;=1,7 cm. Sabiendo, ademas, que la velocidad
del sonido en el aire es v =340 m/s, determina la frecuencia del
sonido emitido por los altavoces, f.

SOLUCION
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a) Se trata de un fendomeno de interferencias. Dos fuentes coherentes -de igual frecuencia-
emiten y sus perturbaciones alcanzan puntos en los que ambas se superponen. Cuando la
diferencia de fase entre ellas es un multiplo entero de 7 se detectara sonido y en el caso de

ser multiplo impar de B se detectara silencio. Corresponden a maximos y minimos de

interferencia o también a las llamadas interferencia constructiva y destructiva
respectivamente.
Todo lo anterior es equivalente a decir que:

- Se produciran méaximos de interferencia cuando la diferencia de camino seguido por
las ondas desde los focos al punto de superposicion es un miultiplo entero de la longitud de

onda: |r2 —r1| =kA ; k=012.... (1)
- Se produciran minimes de interferencia cuando la diferencia de camino seguido por

las ondas desde los focos al punto de superposicion es un multiplo impar de la semilongitud
de onda:

|r2—r1|=(2k—1)§; =1,23.... (2

intensidad minima, debera verificarse la

condicién (2) para K=I. Teniendo en cuenta qué A = - , resulta:

b) En nuestro caso, como P; es un punto

4 /4
-1
T=@l-nfe o= 380ms J 00 p,
2f 217 [3Am

RNl -

Tu sitio 51 eres estudiante de ESO, Bach il erato o Universidad
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ORIENTACIONES: Comente sus planteamientos de tal modo que demuestre que entiende lo que hace. Tenga en
cuenta que la extension de sus respuestas esta limitada por el tiempo y papel de que dispone.

CUESTIONES OBLIGATORIAS
Conteste a las dos cuestiones siguientes:

1. Ecuacion fundamental de la dinamica de rotacion. (1 punto)
SOLUCION

Esta cuestion es basicamente teodrica, por lo que debe acudirse al resumen de teoria. Sin
embargo, y de forma resumida, diremos:
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e Laecuacion fundamental de la dindmica de la rotacion es ZM ,=1,a

. ZM , representa la resultante de los pares o momentos exteriores aplicados referidos a

un determinado eje (0). Es una magnitud vectorial (M =FxF)
e [, es el llamado momento de inercia del sistema referido al mismo eje anterior (O) Es

una magnitud escalar, cuya definicion puede verse en el resumen teorico.
e  es la aceleracion angular que adquiere el sistema debida a la actuacion del par exterior
resultante

2. Principio de Huygens. (1 punto)

SOLUCION

“Todo punto de un medio alcanzado por una perturbacion (onda) se convierte en un foco
emisor de nuevas ondas, cuya envolvente consgituye el nuevo frente de onda de la
perturbacion” (Para una explicacion mas detallada,fver Teoria)

CUESTIONES OPTATIVAS

Conteste unicamente a dos de las cuatro cuestiohes siguientes:_’

3. En un choque elastico entr
conservan y cuales no: masa d¢ cada particula, ene
cinética total y momento lineal total (1 punto)

SOLUCION '_’

e

e [amasa se conserva, puesto que esta magnitud permanece invariable.

e La cnergia cinética total del sistemajse conserva. Es precisamente una de las dos
condiciones que debe verificar una colision elastica. La individual de cada particula no
tiene por qué conservarse. arf caso particular puede ocurrir este hecho, pero con
caracter general, no.

¢ Queda contestada en el apartado anterior

e El momento lineal del sistema debe conservarse. Es otra de las caracteristicas que debe
cumplir no solo el choque elastico, sino cualquier tipo de choque.

4. Dibuja las fuerzas que act@ian sobre un cilindro que desciende rodando por un plano

inclinado. (1 punto)

siguientes magnitudes se
cinétiga de cada particula, energia

SOLUCION

El esquema muestra todas estas fuerzas. Es preciso
decir que la fuerza de rozamiento es imprescindible
para que exista rodadura, pero debe tenerse presente
que esta no puede calcularse aplicando la conocida
ecuacion f, = uN valida Gnicamente para determinar

las fuerzas de rozamiento por deslizamiento.
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Las ecuaciones de movimiento para el cilindro son:
Y. F=mag, ; mgsen6— f, =macy,

1

con la condicién a.,, =a.R. La solucion de este sistema de ecuaciones nos proporciona los

mR*a

valoresde a , f, vy acy,

5. (Como es el campo eléctrico en el interior de una esfera metalica cargada? ;Y el potencial?
(1 Punto)

SOLUCION

De acuerdo con el Teorema de Gauss, todo conductor cargado y en equilibrio, es decir con
cargas eléctricas en reposo, debe tener distribuidas, estas sobre su superficie. Esto hace que
todos los puntos de la misma tengan el mismo jpotencial, ya que de lo contrario habria
movimiento de carga, lo que estd en contra de la hipotesis de partida (Cargas en reposo). Pero
por la misma razon, las cargas no pueden

; . . A . X+ + X+ +

moverse hacia el interior si fuese maciza, o R ) x X * % 0

: : X X X X
lo que indica que toda la esfera dgbe tener = ” _’ % x
el mismo potencial. Consecuencia de ello  + / X'+ / x
es que el campo eléctrico en el ing€Tior de_ ‘_'\: R 1‘ "_“_ R _7_'
la esfera debe ser nulo al ser V=¢te . % x %
Para la esfera conductora Hueca, el ><X XX x 9 N

.o Kpy 4 X

razonamiento es similar. (Ver figura)
'_EJ[erpton ductora maciza Esfera conductora hueca

6. Una onda luminosa posee uﬁﬂ?)ngitud de onda de 600 nm. ;Cual es su frecuencia?

(1 punto)
SOLUCION /

3.108

Basta aplicar la relacion A = < ;= L. —— = 5.10" Hz
A 600.10"
yisical acil’com
Tu sitho &1 eres estudiante de ESO, Bachillersto o Universidad
PROBLEMAS

Conteste unicamente a dos de los tres problemas siguientes:

1. Una particula de m=2 kg efecttia un movimiento unidimensional dado por
x =5cos10¢ (m). Calcule las siguientes magnitudes de la particula:

a) Energia cinética en funcion del tiempo. (1 punto)

b) Fuerza que actlia sobre la particula en el instante # = 0. (1 punto)
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¢) Energia potencial en funcion del tiempo. (1 punto)

SOLUCION

a) Como puede verse, la particula describe un movimiento arménico simple. La energia

cinética viene dada por £, = Emv2 siendo v la velocidad de vibracion. Por tanto, la energia

c

pedida es: E, = %m(— 50 5en10t)* = 2500sen>10¢ J

b) Basta aplicar la ecuacion fundamental de la Dindmica ZF =m.a siendo a la aceleracion

del movimiento, es decir a = ﬂ =-500 colet| - =-500 n ; |a| =500 n , luego:
dt =0 S2 S2

\ﬁ\ =2.500=1000 N

) . ., 1 .
¢) La energia potencial la proporciona la expgesion E, =§Kx2 siendo K la constante

recuperadora del movimiento, cuyo valor es K = ma’ =2.10> = 200 N y x la elongacion
dada por la ecuacion del movimiento..Asi: / / "
E, = £200.5c0s10¢)” = 2500cos’ 10£ J
: | S
2. Un electron penetra en una zoﬁa con un campo néti iforme de B=10" Ty lleva una

velocidad de 500 m/s perpendicular al cdmpo magnético. Determine las siguientes magnitudes
del electron en la zona con campe magnético: a) Velocidad angular. (1 punto) b) Modulo de
la fuerza que experimenta (1 punto)c) Mddulo del momento angular respecto del centro de la
circunferencia que describe el electron. (1 punto) X

Datos: |¢| = 1,6.10"° Cy m=9,1.10°" kg. X X X

@ — - S
SOLUCION X X X X
En primer lugar vamos a esquematizar la marcha del R X L‘r, X X
electron dentro del campo magnético, suponiendo que el 0 i
vector induccion es perpendicular al plano del dibujo y X X /X X

entrante. La trayectoria del electron dentro de esa zona ;
seria un arco de circunferencia, y una recta mientras /
permanezca en el exterior del mismo. (Ver figura adjunta)

a) Para determinar la velocidad angular del electron, basta aplicar la 2* Ley de la Dinamica,
teniendo en cuenta que la fuerza que actia sobre el electron es debida al campo magnético y

viene dada por la férmula de Lorentz: F=—e(vxB) ; ‘}7 ‘ =e.v.B por ser los vectores

velocidad e induccion perpendiculares entre si. Ademés, v =w.R siendo R el radio de la
trayectoria del electron.
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De acuerdo con lo anterior:
2

ev.B = m% 0o ew.RB=mw’R

-19 -3
0= 8 M0N0 10 g5 00 1ed
m 910 s

b) El médulo de la fuerza es:

F=ev.B=16.10".500.10" =8.10>° N

¢) El modulo del momento angular respecto al centro de la circunferencia (Q) que describe el
electron:

F ]
2 =31 2
L, m =9’]/10 '(5800) =13.107 kgm®.s™
o [ 17510

. . %
= |r X mv| =Rmy=—my=
10}

3. Un satélite de 1000 kg de masa gira en una Abita geoestacionaria (es decir, la vertical del
satélite siempre pasa por el mismo punto de la superﬁciyﬁestre (Dato: Radio de la Tierra
6.370 km) Calcule:

a) Su velocidad angular. (1 punt

b) El médulo de su aceleracion. (1 punto)
¢) Su energia total. (1 punto)

SOLUCION S

S

a) Un satélite es geoestacionario cuando gira en su Orbita con un periodo igual al de rotacion
de la Tierra, es decir 7=24 h=86.400 s. yn esto:

=" 2% _73710= "4
T 86400 s

b) Aplicamos la 2* Ley de la Dinamica al movimiento del satélite:

R2
ZF:m.ac ; GM;n:ma)zr = r=3‘/GA24 :%fg” - =422.10" m
r 0] w

donde se ha utilizado la relacion GM = g, R’. Con este resultado, el modulo de la aceleracion

es: a,=w’r=0223ms>

¢) La energia total del satélite es la suma de la energia potencial en la orbita y la energia

cinética. El resultado es E, = —G2—m expresion obtenida al aplicar la 2* ley de la Dindmica
r

al satélite y obtener su velocidad en funcion del radio de la orbita. Sustituyendo valores:
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R’ . .1092.10°
E, =_GMm =_go ,m =_9,8 (6,37.10 )7 10 =_4’7.109 J
2r 2r 2.4,22.10
isicaracil’com
Ty sitho si grgs estivdiante de ESQ, Bachillgrato o Universidad
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